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Vyvojovy model Linuxu

E Co je nového v kernelu?
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Kdo v poslednim tydnu nepouzil Linux?
«4O>» «F»r «=»r « > o>
_ Kosina, Kasprzak (SUSE, FIMU)  Linuxovy kernel v poslednich letech ~ EurOpen 2007 3/24



Google

Kdo v poslednim tydnu nepouzil Linux?

«4O>» «F» «=>»

<

it
v




Vyvojovy model Linuxu

F1 Co je nového v kernelu?

«Oor «F>» Dacr

a



Vyvojovy model Linuxu Jak to bylo dfive?

Linux je velky projekt

m > 1000 aktivnich vyvojard
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Vyvojovy model Linuxu Jak to bylo dfive?

Linux je velky projekt

m > 1000 aktivnich vyvojard
m Jak zajistit kvalitu kédu?

m Jak zajistit propustnost?
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Vyvojovy model Linuxu Jak to bylo dfive?

Puvodni vyvojovy model

m stabilni vétev

m vyvojovd vétev
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Vyvojovy model Linuxu Jak to bylo dfive?

Puvodni vyvojovy model

m stabilni vétev

m vyvojovd vétev

m Cislo verze: x.y.z (napf. 2.4.14)

m stabilni: Even a newbie can use
this.

m vyvojovéa: Odd things may
happen.
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2.2.0 -leden 1999
2.4.0 - leden 2001
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2.2.0 -leden 1999
2.4.0 - leden 2001

Prilis dlouho!
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Vyvojovy model Linuxu Jak to bylo dfive?

Release cycle

Historicka data

2.2.0 - leden 1999
2.4.0 - |leden 2001
2.6.0 - prosinec 2003

Prilis dlouho!
m odradi uzivatele (nové drivery)
m odradi vyvojare (jejich kéd se nepouzivd)

m odradi distributory (musi pouzivat ¢ast
vyvojové vétve)
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Kratsi vyvojovy cyklus!
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m dalsi vyvoj ve ,stabilni” vétvi 2.6

Kratsi vyvojovy cyklus!
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

Jak to resit?

Kratsi vyvojovy cyklus!
m dalsi vyvoj ve ,stabilni” vétvi 2.6

m vétev 2.7 se neplanuje
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

Jak to resit?

Kratsi vyvojovy cyklus!
m dalsi vyvoj ve ,stabilni” vétvi 2.6
m vétev 2.7 se neplanuje
m 2.6.n-2.6.n+1: 2-3 mésice
Cil:

Prilis se nevzdalovat od stabilniho stavu.
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m 2.6.n: otevie se merge window




m 2.6.n: otevie se merge window
chyb

Em 2.6.n + 14 dni: 2.6.n+1-rcl - jen opravy
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m 2.6.n: otevie se merge window

Em 2.6.n + 14 dni: 2.6.n+1-rcl - jen opravy
chyb
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m 2.6.n: otevie se merge window

Em 2.6.n + 14 dni: 2.6.n+1-rcl - jen opravy
chyb

m 2.6.n+1-rcN: dalsi stabilizace

m 2.6.n+1: dalsi merge window
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

A co kritické chyby?

m 2.6.n.m
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

A co kritické chyby?

m 2.6.n.m

m bezpelnostni problém
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

A co kritické chyby?

m 2.6.n.m
m bezpelnostni problém

m nebo chyba od 2.6.n-1
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

A co kritické chyby?

m 2.6.n.m

m bezpelnostni problém
m nebo chyba od 2.6.n-1
m < 100 radkd patch
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Vyvojovy model Linuxu Jak je to ted’?

Kdyz dva mésice nestaci

Andrew Morton
-mm tree

Vyvojova vétev”

Vv

pro dlouhodobé&jsi projekty

Kosina, Kasprzak (SUSE, FI MU) Linuxovy kernel v poslednich letech EurOpen 2007 11/ 24



m az do verze 2.4: zadny verzovaci systém
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m az do verze 2.4: Zadny verzovaci systém
m Linux 2.5: BitKeeper

m closed source

m jednotka prace: changeset
m nelinearni vyvoj
m slucovani vétvi

v
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Vyvojovy model Linuxu Sprava verzi

Sprava verzi

m az do verze 2.4: zadny verzovaci systém
m Linux 2.5: BitKeeper

BitKeeper

m closed source

m jednotka prace: changeset
m nelinearni vyvoj

m slucovani vétvi

m 2.6.12 - ztrata licence BitKeeperu

m Linus Torvalds piSe verzovaci systém: git
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+++ 01t

m content-addressable filesystem

«4O>» «F)»r <

= >



+++ git
m content-addressable filesystem
m idea z VCS Monotone
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+++ 01t

content-addressable filesystem
idea z VCS Monotone
http://git.or.cz/

rychlost!

nelinearni vyvoj
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Vyvojovy model Linuxu Sprava verzi

Git

+++ 01t

content-addressable filesystem
idea z VCS Monotone
http://git.or.cz/

rychlost!

nelinearni vyvoj

sluc¢ovani vétvi

kryptografickd prokazatelnost historie
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Rychlost vyvoje

Vyvojovy model Linuxu

Metriky

Verze | Mfaddek CSets CSet/h Vyvojafl Firem
2.6.11 6.6 4041 2.44 479 30
2.6.12 6.7 5565 2.15 704 38
2.6.13 6.9 4174 2.38 641 39
2.6.14 7.1 3931 2.69 632 45
2.6.15 7.2 5410 3.31 685 49
2.6.16 7.4 5734 3.10 782 56
2.6.17 7.5 6113 2.80 787 54
2.6.18 7.7 6791 2.98 904 60
2.6.19 7.9 7073 4.09 887 67
2.6.20 8.1 4983 3.05 730 75
2.6.21 8.2 5349 2.75 838 68

Kosina, Kasprzak (SUSE, FI MU)

Linuxovy kernel v poslednich letech

EurOpen 2007

14/ 24



Vyvojovy model Linuxu Metriky

Podil firem na vyvoji

Firma Pocet zmén Procenta
Nezjisténo 27976 47.3
Red Hat 6106 10.3
Novell 5923 10.0
Linux Foundation 4843 8.2
IBM 3991 6.7
Intel 2244 3.8
SGI 1353 2.3
NetApp 636 1.1
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E8 Vvyvojovy model Linuxu

E Co je nového v kernelu?
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Co je nového v kernelu? Networking

Sit’ova rozhrani

m NAPI - nové rozhrani pro
drivery

m zjednoduSené zamykani
m |IRQ mitigation, polling
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Co je nového v kernelu? Networking

Sit’ova rozhrani

m NAPI - nové rozhrani pro

drivery
m zjednoduSené zamykani
m |IRQ mitigation, polling
m multi-queue NIC
m 2.6.23
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Co je nového v kernelu? Power management

Tickless kernel

m konfigurovatelné HZ
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Co je nového v kernelu?
Tickless kernel

Power management

m konfigurovatelné HZ

m nestaci, CPU se neuspi dostatec¢né
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Co je nového v kernelu? Power management

Tickless kernel

m konfigurovatelné HZ
m nestaci, CPU se neuspi dostatec¢né
m tickless system

m neni-li co délat, spi se déle
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Co je nového v kernelu? Power management

Tickless kernel

konfigurovatelné HZ
nestaci, CPU se neuspi dostatecné

[
[

m tickless system
m neni-li co délat, spi se déle
[

problém: desktopova prostredi
(,Halddo, jesté nespite?”)
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Co je nového v kernelu? Power management

CPUfreq framework

m zména frekvence CPU za béhu
m driver - konkrétni CPU (nebo ACPI)

m governor - algoritmus vybéru
frekvence
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Co je nového v kernelu? Power management

CPUfreq framework

m zména frekvence CPU za béhu
m driver - konkrétni CPU (nebo ACPI)

m governor - algoritmus vybéru
frekvence

CPUfreq governors

performance

powersave

[
[

B userspace
m ondemand
[

conservative
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B zmeéna obsahu adresare?

polling?
notifikace od kernelu: dnotify, SGI FAM.

problémy: sledovani rozdill, oteviené adresare
reseni: inotify

Linux 2.6.13+
notifikace ¢tenim z deskriptoru

nezamyka adresar (i umount notifikace!)

pracuje i s podstromem
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B zmeéna obsahu adresare
m polling? fuj!

a

«Oor «F>» Dacr
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B zmeéna obsahu adresare
m polling? fuj!

m notifikace od kernelu: dnotify, SGI FAM.
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Co je nového v kernelu? VFS

Inotify

m zména obsahu adreséare

m polling? fuj!

m notifikace od kernelu: dnotify, SGI FAM.

m problémy: sledovani rozdill, oteviené adreséare
m feSeni: inotify
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Co je nového v kernelu? VFS

Inotify

m zména obsahu adreséare

m polling? fuj!

m notifikace od kernelu: dnotify, SGI FAM.

m problémy: sledovani rozdill, oteviené adresare
|

reseni: inotify
Vlastnosti inotify

m Linux 2.6.13+

m notifikace ¢tenim z deskriptoru

m nezamyka adresar (i umount notifikace!)
m pracuje i s podstromem
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Co je nového v kernelu? VFS

Nové souborové systémy

OCFS2 - clusterovy FS

GFS - clusterovy FS

AFS

Reiser4 - pluginy, vice proudd, . ..
FUSE - v user-space

Ext4 - vyvoj Ext2/Ext3 pokracuje
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Co je nového v kernelu? Virtualizace

Virtualizace

XEN
m paravirtualizace
m neni pIné v jadfe
m nejpokrocilejsi
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Co je nového v kernelu? Virtualizace

Virtualizace

XEN

m paravirtualizace
neni plné v jadre
m nejpokrocilejsi

KVM
m plna virtualizace
vyzaduje HW podporu
m emulator HW, napf.
Qemu
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Co je nového v kernelu? Virtualizace

Virtualizace

XEN

m paravirtualizace
neni plné v jadre
m nejpokrocilejsi

KVM
m plna virtualizace
m vyzaduje HW podporu
m emulator HW, napf.
Qemu
Iguest

m vyslov ,Rustyvisor”
paravirtualizace
m nejjednodussi
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m Jadro 2.6 ma novy vyvojovy model.
Vyvoj je fakt rychly.

Verze 2.7 se zatim neplanuje.
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m Jadro 2.6 ma novy vyvojovy model.
m Vyvoj je fakt rychly.

m Verze 2.7 se zatim neplanuje.
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Shrnuti

Dekuji za pozornost.
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